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PROBLEMA 1 -PNI

Soluzione di S. De Stefani e V. Roselli
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Sia f'la funzione definita sull’insieme R dei numeri reali da f(x)=x + In4 + e sia I' la sua

e"+1
rappresentazione grafica nel sistema di riferimento Oxy.

1. Si determini il limite di f(x) per x che tende a +o2 e a —=. Si calcoli f(x) + fi—x) e si spieghi
perché dal risultato si pud dedurre che il punto A(0; 1 + In4) & centro di simmetria di T".

2. Si provi che, per tutti i reali m. ’equazione f(x) = m ammette una e una sola soluzione in R.
Sia ¢ la soluzione dell’equazione ffx) = 3: per quale valore di m il numero —¢& & soluzione
dell’equazione fx ) =m?

.

3. Si provi che, per futti gli x reali. & f(x)=x+ 2+ nd —

. Si provi altresi che la retta r di

e’ +1
equazione y =x + [nd e larefta s di equazione y=x+ 2+ /n4 sono asinfoti diT" eche I'
interamente compresa nella striscia piana delimitata da r e da s.

8
4. Posto I{ﬁ):J‘ [f( 1‘)—.1‘—fn4] dx . sicalcoli: lim I(f).Qual é il significato geometrico del
0 St

risultato oftenuto?

Punto 1:

x—>too

Si ha lim f (x) = oo, in quanto limx_)+m(ln4+ o
e +

j =In4 mentre

lim (ln 4+ j =In4+2.
e’ +1
Risulta poi
2 1 1

fO)+f(=x)=x+Ind4+ —x+In4+— =2In4+2( +—)=

e’ +1 e +1 e"+1 e +1
=2In4+2( ! 42 )=2In4+2=2(In4+1)

e"+1 1+e€"

Questo risultato ci permette di dire che il punto medio del segmento che unisce i punti (x, f (x)) e

(=x, f (=x)) ¢ il punto (O;Mj = (0, 1 + In4), che ¢ quindi centro di simmetria per il

2

grafico della curva.

Punto 2:
x 2x x _ X 2x
Poiché risulta f'(x)=1———¢ =& T1H20 22 _ e+l Gy chef (1) >0, VaeR,
(e +1) (e +1) (e +1)

quindi f{(x) ¢ crescente in R.




Poiché i limiti a £ oo sono, come visto nel punto 1, o, ogni retta di equazione y = m intersechera
il grafico di f(x) in un solo punto, cio¢ 1’equazione f(x) = m ha, Vme R , una sola soluzione reale.

Se f()=3 risulta f(a)+ f(—x)=2+2In4 equindi f(—&)=2+2In4-3=—-1+2In4, ossia

—a ¢ soluzione dell’equazione f(x) = — 1 + 2In4.

Quindi m = 2In4 - 1.

Punto 3:
Risulta x+1nd+2- 2% =x4lnd+ 25 272 4t —2 = f(x)
e +1 e +1 e +1
Per determinare gli asintoti obliqui di f{x) calcoliamo
x+1In4+
m=lim_, ( G T L S R Y
- B x  x(e*+1)
gi=1lm_, _(x+In4+ -x)=In4 e g=1lim_, (x+In4+ —x)=In4+2.
e’ +1 e +1

Quindi le rette r di equazione y = x + In4 ed s di equazione y = x + 2 + In4 sono asintoti obliqui per

Jx).

Inoltre, Vxe R, si hache: x+ Ind <f(x) <x+In4 + 2, infatti 0<

<2 ,VxeR.

e’ +1



Punto 4:

B B
Si calcoli j [£(x)—x—In4]dx = j -
0 ve +1

dx .

L’integrale indefinito ¢:

j 2 dxzzj ! dxzzjﬂdxzzj(l— ¢ Vdx=2[x—In(e* +1)], da cui
e’ +1 e’ +1 e’ +1 e’ +1

B
I[(B)=2[x—In(e* +1)]’ =2[B~In(e’ +1)+In2]=2[lne” —In(e” +1)+1In2]=21In ie .
e’ +
B
Poiché lim In =In2, sihache: limg,, [ (f)=2In2
|

Il valore trovato rappresenta 1’area della parte di piano situata nel I quadrante compresa tra il grafico
di f(x) e I’asintoto obliquo destro.



