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Soluzione 

 

Punto 1) 

 

L’espressione analitica del profilo superiore della candela è la funzione 1 ed è definita come segue: ���� � �√� 	 �      ��     0 � � � �√� � �      �� 	 � � � � 0 

La funzione 2 non è accettabile perché si tratta di una funzione quadratica (pari); il grafico è una 

parabola con il vertice nel punto �0,2�e pertanto il vertice è un punto dove la funzione è derivabile, 

con derivata nulla, che è contro il profilo dato nel testo. 

La funzione 3 non è accettabile perché nel punto � � 0 si ha una cuspide, che non corrisponde al 

profilo dato. Nel caso della funzione 3, si ha infatti 

����� � ⎩⎨
⎧	 12√�       ��     0 � � � �12√	�       �� 	 � � � � 0 

e  
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lim�→0� ����� � 	 ∞  lim�→0	 ����� � � ∞ . 
Il punto di ascissa � � 0 è pertanto un punto cuspidale. 

 

Quindi la funzione 1 corrisponde al profilo dato nel testo. 

La funzione 1 è definita a tratti ed è pari. La sua derivata prima è: 

�′��� � ⎩⎨
⎧ 	12√� 	 �       ��     0 � � � �12√� � �       �� 	 � � � � 0 

Questa funzione ha un punto angoloso per � � 0, e due punti di non derivabilità (con tangente 

parallela all’asse y) per � �  �. 
Infatti si ha �!��0� � 	 12√� 

e  lim�→0	 ����� � 12√� . 
Quindi �"��0� � 12√� 

Riscriviamo la derivata prima nella forma seguente: 

�′��� � # 	 12 �� 	 �  �"$%    ��     0 � � � �
     12 �� � �  �"$%     �� 	 � � � � 0 

Pertanto la derivata seconda è data da: 

�′′��� �
⎩⎪⎨
⎪⎧	 14 ∙ 1)�� 	 ��*       ��     0 � � � �

	 14 ∙ 1)�� � ��*       �� 	 � � � � 0 

La derivata seconda è negativa nell’intervallo 0 � � � �  e nell’intervallo 	� � � � 0. Ne segue 

che la funzione è concava nell’intervallo 0 � � � �  e nell’intervallo 	� � � � 0. 

Il grafico è riportato in figura 1. 

     figura1 



4 
www.matematica.it/tomasi 

Punto 2 

 

 

Posto 0 � + � 30° 

ne segue, essendo la funzione tan � crescente (per angoli acuti), 0 � tan + � tan 30°. 
Poiché tan + � |�!′�0�| 
si ha 

0 � 12√� � 1√3 . 
Passando ai reciproci si ottiene 2√� 2 √3 

e in definitiva 

� 2 34. 
 

Punto 3) 

 

La candela ha il profilo riportato in figura 2. 
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   figura 2 

Il volume della candela è dato dal volume del cilindro sommato al volume del solido di rotazione 

ottenuto facendo ruotare di un giro completo attorno all’asse y, la regione di piano compreso tra il 

grafico di ����, l’asse delle x e l’asse y. Si ottiene quindi: 3 � 3$ � 3% 

Si ha 3$ � 42% ∙ 8 � 324 

e  

3% � 4 6 7%���8�√%
9  

dove 7��� � 2 	 �% è la funzione inversa di ���� � √2 	 �, con 0 � � � �. Pertanto si ha 

3% � 4 6 �2 	 �%�%8� � 4 6 �4 	 4�% � �:�8� � 4 ;4� 	 43 �* � 15 �=>9
√%√%

9
√%

9 � 

� 4 ?4√2 	 43 @√2A* � 15 @√2A=B � 4 C4√2 	 83 √2 � 4√25 D � 324√215  . 
In definitiva si ottiene: 

3 � 3$ � 3% � 324 � 324√215 � 324 C1 � √215D � 324 C15 � √215 D. 
 

Punto 4) 
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Nella prima configurazione dell’impacchettamento, si ha la seguente figura 3: 

    figura 3 

In questa configurazione si ha EF � 8 e  FG � 2 � 2 � 2√3 � 2@2 � √3A. 
L’area del rettangolo di base della scatola (parallelepipedo rettangolo) è pertanto H$ � 8 ∙ 2@2 � √3A � 16@2 � √3A. 
L’efficienza del primo impacchettamento (con 3 candele) sarà pertanto ��$ � 12416@2 � √3A � 344@2 � √3A J 63,13%. 
 

Nella configurazione del secondo tipo di impacchettamento, si ha la seguente figura: 
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      figura 4 

In questa configurazione si ha EF � 8 e l’area del quadrato a base della scatola (parallelepipedo 

rettangolo) è pertanto H% � 8% � 64. 
L’efficienza del secondo impacchettamento (con 4 candele) sarà pertanto ��% � 16464 � 44 J 78,54%. 
Il secondo tipo di impacchettamento è ovviamente più conveniente. 

 

Argomento prevalente: analisi matematica; volume di un solido di rotazione. Problema 

“contestualizzato” (anche se è poco credibile che nella produzione di candele “light tea” si facciano 

questi calcoli…). 

 

 

Tabella di analisi/commento del problema 

Livello di difficoltà stimato   Basso  Medio   Medio/Alto  Molto alto 

Formulazione del problema  Scorretta  Ambigua   Poco chiara 
 
Corretta 

 Molto 
chiara 

Si tratta di un problema 

contestualizzato 
   No  Parzialmente 

 In modo 

accettabile 
   Ben contestualizzato 

L’argomento è presente nelle 

Indicazioni Nazionali 
  Sì   No 

  Non è esplicitato / Non 

è chiaro 

Di solito, viene svolto nella 

pratica didattica usuale? 
 Sì   No  Non sempre 

È un argomento presente nei 

libri di testo? 
  No   Non sempre  Sempre 

Verifica conoscenze / abilità/ 

competenze fondamentali? 
  Sì     Solo parzialmente     No 

Per la risoluzione del 

problema era utile una 

calcolatrice grafica? 

  Sì     No   Parzialmente 

 


