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QUESITO 8 - soluzione di L. Tomasi
8. Siadata lafunzione f(x) = axln(x) + % + c¢sin G) con a, b, ¢ € R. Determinare i parametri
a, b, c in modo che:

-l li1(1)1+ f(x) esista ed abbia un valore finito;
- flef(x)dx —F

Soluzione

a) Consideriamo la funzione

b 1
f(x) = axlnx+F+csin;

dobbiamo imporre che il limite per x tendente a 0 da destra esista ed abbia un valore finito.

Se il parametro b fosse diverso da 0, si avrebbe

b
lierx—4 =+ (seb > 0)
x—0

b
’}irgl+x—4 = —oo (seb < 0).

Pertanto ne consegue che deve essere b = 0.

Se il parametro ¢ fosse diverso da zero allora il limite (per x tendente a 0 da destra) della funzione
. 1 .
¢ sin (;) non esisterebbe. Pertanto anche ¢ deve essere uguale a 0.

Rimane pertanto il seguente limite:

lim (axInx) =a lim (xInx)
x—0" x—0"

che ¢ un limite notevole che si presenta nella forma indeterminata 0 - co. Riscrivendo il limite nella

forma indeterminata g, si puo applicare la seconda regola di De 1’Hopital

1
oInx X .
SR
X x?

Quindi il parametro a, in base alla prima condizione, pud essere un qualsiasi numero reale.

b) Imponiamo la condizione
e
j f(x)dx=1.
1
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Si ha quindi
e
f axlnxdx =1
1
ovvero
e
a f xlnxdx =1
1
Calcoliamo inizialmente (per parti) I’integrale notevole:

jxlnx dx :

Si ottiene:

1 1 1 1 1
fxlnxdx=§lenx—f—x2-—dx=—x21nx—zx2 +c.

2 X 2

Ritornando all’integrale definito contenuto nell’equazione data, si ha:
e
a f xlnxdx =1
1
1 1 .71°
—x?Inx—-x%| =1
a [ X Inx —2x ]1

1 1 1
—_e? —_e2_(-C =
a[ze Ine 4e ( )] 1

1.1 1
52 _ 52 | __— =1
a[ze 1€ ( 4)]

e? +1 _ 1
al— =

e finalmente

4
a =
e +1
In definitiva, si ha:
4 b=0 0
a = = C =
e2+1’ ’
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E un argomento presente nei

libri di testo di Matematica? [ No & Non sempre [ Sempre
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